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V prispévku jsou vyhodnocena pétileta pozorovani vyskytu alternariovych skvrnitosti na odriidach za-
fazenych do Sortimentu doporucenych odrid (SDO) a dédna do souvislosti s teplotni charakteristikou
suma hodinovych efektivnich teplot nad 25 °C (SETh25). Je ukazano, Ze zejména teploty nad touto hranici
vyrazné prispivaji k rozvoji téchto chorob v porostech brambor. Byl rovnéz vytvoren ukazatel vhodnosti
teplotnich podminek pro rozvoj alternariovych skvrnitosti v pribéhu vegetacniho obdobi zalozeny na pé-
tidenni sumaci hodinovych efektivnich teplot nad 25 °C (5dSETh25).

Pro vyjadfeni zmén podminek pro rozvoj alternariovych skvrnitosti v minulych desetiletich byly vypo-
¢itany SETh25 pro jednotlivé roky za obdobi 1961-2023 pro H. Brod, pficemz se ukazalo, Ze v poslednim
desetileti dosahuji dvou az tfindsobnych hodnot oproti obdobi 1961-1990. Rovnéz v ro¢nim chodu ukaza-
tele 5dSETh25 v obdobi 2014-2024 je mozno pozorovat zna¢né zvyseni hodnot oproti obdobi 1961-1990,
pri¢emz maxima jsou dosahovdna az v pribéhu srpna.

alternariové skvrnitosti; suma efektivnich teplot; zména klimatu
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UVOD

Zména klimatu modifikuje hodnoty a prubéh vétsiny meteorologickych velicin, jez jsou
vétS§inou navzajem svazany nejriiznéjsimi fyzikalnimi zékony, do nichz obvykle vstupuje
jako nezavisle proménna veli¢ina teplota vzduchu. Ta se celoplanetarné zvysuje v disledku
nevyvazené radia¢ni bilance, kdy atmosféra Zemé prijima o néco vice energie, nez vyza-
fuje zpét do kosmického prostoru v disledku pisobeni radiacné aktivnich plyni, jejichz
koncentrace v ovzdusi neustale vzriista.

Klimatickd zména se projevuje postupnym zvySovanim nejen primérnych teplot, ale
stale vétsi cetnosti dntl, v nichz teploty prekracuji hranice stanovené pro letni a tropické
dny. Dny s témito extrémnimi teplotami ovliviiuji negativné rist brambor a ve zvysené
mife pusobi zejména na houbové patogeny s polycyklickym vyvojem a jimi vyvolana po-
$kozeni na listech brambor oslabenych teplotnim stresem.

Vyskyt a priabéh dané choroby obecné zavisi na tfech faktorech — pfitomnosti patoge-
nu, stavu rostliny a na okolnim prostfedi (tzv. trojahelnik choroby), pficemz klimaticka
zména ovliviiuje vechny tfi faktory. Zména parametrt okolniho prostfedi, predevsim pak
meteorologickych veli¢in ovlivnénych klimatickou zménou, mtize byt pfizniva anebo ne-
prizniva pro rozvoj patogenu, stejné tak jako prizniva pro rtst rostlin anebo naopak vyvo-
lavajici u nich abioticky stres. Nejméné prihodna je pak kombinace faktort priznivé ovliv-
nujicich vyvoj patogenu a souc¢asné vyvolavajici stres u rostlin a umoznujici tak jeho snazsi
pronikani do rostlinnych pletiv. Zvysujici se pozorované ¢etnosti vyskytu alternariovych
skvrnitosti v porostech brambor mohou naznacovat, ze u tohoto patogenu dochazi pravé
k této kombinaci. Projevuje se to zejména v oblastech, kde se v minulosti toto poskozeni
vyskytovalo jen zfidkavé a v omezené mife, a nebyly proti nému provadény cilené zasahy,
av$ak se zménou klimatu doslo k zintenzivnéni ¢etnosti i projevii a je zapotfebi mu vénovat
v soucasnosti i budoucnosti zvysenou pozornost.

JelikoZ z naseho tizemi nejsou k dispozici udaje o vyskytu poskozeni alternariemi, ane-
bo jesté Iépe jeho prubéh béhem vegetace, jednotnou metodiku a z jednoho mista za delsi
¢asové obdobi, snazili jsme se proto nejprve dat do souvislosti nékolikaleta podrobna pozo-
rovani ptfimo v porostech s vhodnou klimatologickou charakteristikou a u té pak zjistovat
jeji zménu za deldi casové obdobi. Diky soustavné a systematické praci klimatologti v mi-
nulosti i soucasnosti mame z nadeho uzemi dostatecné dlouhé casové fady homogennich
meteorologickych udaji vhodnych pro toto pouziti.

V predlozeném prispévku jsme se pokusili dat do souvislosti vyssi teploty vzduchu, vy-
jadfené pomoci hodinovych sum efektivnich teplot nad 25 °C, a pribéh poskozeni listt
bramboru na nékolika skupinach odrud za pétileté obdobi pozorovani. Rovnéz byl stano-
ven vyvoj ro¢nich sum téchto efektivnich teplot stanoveny na zédkladé naméfenych maxi-
malnich dennich teplot pro lokalitu Havlickav Brod od roku 1961 do 2023 a na ném byl
dokumentovan jejich vyrazny narust v poslednich desetiletich.
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MATERIAL A METODY

Ke zpracovani byly vyuzity hodnoty o poskozeni listové plochy alternariovymi skvrnitost-
mi na pokusné stanici Vyzkumného tstavu bramboraiského (VUB) ve Valecové za obdobi
2020-2024 provadéné v ramci ovérovani Seznamu doporucenych odrtd (SDO). SDO ob-
sahoval v letech 2020-2024 vzdy v jedné skupiné nékolik odrid velmi ranych (VR - 6 az
11 odrud), ranych (R - 10 az 13 odrtd), poloranych (PLR - 6 az 8 odrtd) a polopozdnich az
pozdnich (PLP-PP - 1 az 3 odridy). Hodnoceni napadenti listi v % alternariovymi skvrni-
tostmi bylo provadéno priblizné v tydennich intervalech ve dvou opakovanich. Pro kazdou
skupinu odrid byly vypocitany primérné hodnoty napadeni v jednotlivych terminech.
Meteorologické udaje o teploté vzduchu byly pouzity z automatické stanice Meteo-UNI
(AMET, Velké Bilovice) v Havli¢ckové Brodé v aredlu VUB, umisténé nedaleko stani-
ce CHMU, z niz byly do dal$iho zpracovani pouzity maximdalni denni teploty vzduchu
od roku 1961.

Z namértenych c¢tvrthodinovych hodnot teploty vzduchu za obdobi 2014-2024 byly vy-
pocitany hodinové priméry a ty byly pouzity ke stanoveni sum hodinovych efektivnich
teplot (LITSCHMANN a JUROCH (1997)) nad 25 °C (ETh25). Tato nezvykla prahova
hodnota byla zvolena z divodu maximalniho ristu mycelia Alternaria alternata a Alter-
naria solani pti teplotach 25-30°C, jak uvadi LINGWAL, et al. (2018). Obdobné KUMAR
a SINGH (2022) u A. solani uvadéji pro maximalni rtist mycelia teplotu 25 °C nasledova-
nou teplotou 30 °C. Pfi téchto a vyssich teplotach rovnéz dochazi ke stresu u hostitelskych
rostlin bramboru, ¢imz se stavaji citlivéjsi k rozvoji choroby na listech. Vétsina studii uvé-
dénych v piehledovém ¢lanku SANCHEZ-CORREA et al. (2024) povaZzuje za optimalni
pro rist brambor teploty okolo 20 °C. Pfi prekroceni hranice 25 °C dochazi k omezeni
rastu hliz, a negativné jsou téz ovlivnény metabolické procesy v riiznych fazich vyvoje
rostlin (GAUTAM et al., 2024).

Sumy hodinovych efektivnich teplot za pétileté obdobi 2020-2024 byly pouzity k porov-
nani jejich prubéhu s vyvojem napadeni alternariovymi skvrnitostmi v jednotlivych letech
u jednotlivych skupin odrad, a pak k urceni zavislosti mezi sumou ETh25 v jednotlivych
dnech a maximalni denni teplotou. Této zavislosti bylo nasledné vyuzito ke stanoveni vy-
voje téchto sum od roku 1961. Dale jsme vychazeli z tvahy, Ze ojedinélé prekroceni hrani-
ce 25 °C se neprojevi tak negativné jako kumulativni ptisobeni vysokych teplot po néko-
lik, po sobé nasledujicich, dnt. V jednotlivych letech proto byly spocitany klouzavé sumy
ETh25 vzdy pro dany den a ¢tyfi predchazejici, coz umoznuje kvantifikovat dlouhodobéjsi
pusobeni vysokych teplot na rostliny a jejich patogeny.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vztah mezi vyvojem napadeni alternariovymi skvrnitostmi a SETh25

Na Obr. 1 az 5 jsou vyneseny priibéhy napadeni porostt jednotlivych skupin odrtd bram-
bor v letech 2020 az 2024 spole¢né s vyvojem sum efektivnich teplot nad 25 °C. Ve vsech
téchto grafech je patrna urcita mira korelace mezi nartistem poskozeni a ristem téchto
sum. Dobfe pozorovatelné je to napf. v letech 2020 a 2024, kdy sumy v prubéhu vegeta¢ni
sezony plynule nartstaly a soucasné s tim se zvysoval i rozsah napadeni porostli. Naproti
tomu v roce 2021 byl ndrust teplotnich sum velmi mirny a proto rovnéz i poskozeni se
vyvijelo velmi pozvolna a ke konci sezény dosahlo jenom nékolika procent. Rok 2023 je
kombinaci obdobi s vy$§imi teplotami, presahujicimi 25 °C, a chladnéjsi periodou s niz-
$imi teplotami. Obr. 4 ukazuje, Ze v priibéhu ristu teplotni sumy na zacatku a ve druhé
poloviné sledovaného obdobi se obdobné zvysoval rovnéz rozsah poskozeni alternariovy-
mi skvrnitostmi. Avsak v chladnéj$im obdobi mezi nimi, kdy teplotni sumy stagnovaly, se
prilis neménil ani rozsah poskozeni porostt.

Obr. 1: Vyvoj napadeni porosti alternariovymi skvrnitostmi ve vyzkumné stanici
VUB Havli¢kav Brod ve Vale¢ové v roce 2020
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lickav Brod ve Valecové v roce 2021

Obr. 2: Vyvoj napadeni porostii alternariovymi skvrnitostmi ve vyzkumné stanici
VUB Hav
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Obr. 3: Vyvoj napadeni porostti alternariovymi skvrnitostmi ve vyzkumné stanici
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Obr. 4: Vyvoj napadeni porostl alternariovymi skvrnitostmi ve vyzkumné stanici
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Obr. 5: Vyvoj napadeni porostii alternariovymi skvrnitostmi ve vyzkumné stanici
VUB Havli¢kiv Brod ve Valecové v roce 2024
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Na zakladé téchto grafii Ize tedy predpokladat urcitou spojitost mezi priibéhem napadeni
listti a vyssimi teplotami v priibéhu dne presahujicimi 25 °C. Neni to urcité podminka zcela
postacujici, sporulaci a infekci pravdépodobné ovlivnuji i dalsi abiotické faktory, mezi néz
1ze zatadit kolisani vzdu$né vlhkosti, ovlh¢eni povrchi listti apod. Napriklad HUSSAIN et
al. (2022) uvadéji vysokou kladnou korelaci mezi rozvojem choroby a maximalni i mini-
malni teplotou vzduchu, naopak korelace s minimalni vlhkosti vzduchu je slabsi a zaporna,
presto statisticky vyznamna. Znamena to tedy, Ze ¢im je vy$si teplota vzduchu, tim vyssi je
napadeni rostlin, k cemuz statisticky pfispiva i nizsi minimalni vlhkost vzduchu. V nasich
podminkach je v teploté vzduchu v priibéhu dne za urcitych podminek obsazena soucasné
i informace o jeho relativni vlhkosti. Se vzristajici teplotou pii stejném obsahu vodni pary
v atmosfére jeho relativni vlhkost klesa, coz by mohlo vysvétlovat zjisténou negativni za-
vislost. Nejnizsi relativni vlhkosti vzduchu proto za jasnych slune¢nich dnt byvaji vétsinou
naméieny v obdobi vyskytu nejvyssich teplot. Vysoké letni teploty se obvykle vyskytuji
za jasnych dnu v oblasti tlakovych vysi, kdy v pribéhu noci dochazi k utiseni vétru, vyso-
kému efektivnimu vyzarovani povrchi rostlin a tim i k tvorbé rosy na listech, coz je jedna
z dalsich uvadénych podminek pro rozvoj alternariovych skvrnitosti.

Roc¢ni chod pétidennich klouzavych sum ETh25

V predchozikapitole bylo dokumentovano, ze sumy hodinovych efektivnich teplot nad 25 °C
s doprovodnymi meteorologickymi jevy do urcité miry ovliviuji vyskyt alternariovych
skvrnitosti v porostech brambor, at jiz v disledku zvyseného rtstu mycelia prislusnych
patogentl, anebo oslabeni rostlin vysokymi teplotami. Predpokladali jsme, ze pokud toto
pusobeni vysokych teplot bude mit dlouhodobéjsi charakter, podminky pro vznik posko-
zeni budou priznivéjsi nez za ojedinélych jednodennich excest. Stanovili jsme proto ob-
dobi 5 dnti jako vhodné pro sumu hodinovych efektivnich teplot nad 25 °C, u néhoz lze
predpokladat jiz dlouhodobéjsi negativni ptisobeni na rostliny.

Tyto klouzavé sumy teplot byly vypocitany z hodinovych primérnych teplot nameére-
nych automatickou meteorologickou stanici v Havlickové Brodé za jedenactileté obdobi
2014-2024 a pro jednotlivé dny zpriimérovany. Takto ziskany ro¢ni chod pétidennich sum
je znazornén na Obr. 6. Pro porovnani, k jak vyrazné zméné doslo oproti druhé poloviné
minulého stoleti, je do grafu pfidana i kfivka vypocitana z maximélnich dennich teplot
(viz nize) pro H. Brod za obdobi 1961-1990. V dlouhodobém priiméru sumy nad letnimi
teplotami zacinaji vzrustat v obdobi 2014-2024 priblizné na zac¢atku cervna. Po 8. cervnu,
kdy vétsinou zacind nad nase uzemi proudit chladnéjsi a vlhéi vzduch v ramci evropské-
ho monzunu (BEDNAR, 1993), dochazi k jejich mirnému poklesu a néslednému vzestupu
az do pocatku cervence. Priblizné ve druhé cervencové dekadé nastava v dlouhodobém
priuméru vyraznéjsi ochlazeni a pokles sum ETh25. Z Obr. 1 az 5 za poslednich 5 let 1ze
vypozorovat, Ze v tomto obdobi skute¢né vétsinou dochazi i ke zpomaleni progrese choro-
by na listech brambor. Zatim lze jen téZko stanovit, pro¢ zrovna v tomto obdobi dochazelo
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v pruméru v poslednich jedenacti letech k poklesu po¢tu dnii s letnimi teplotami. Nejvyssi
pramérné hodnoty pétidennich sum ETh25 se podle Obr. 6 vyskytuji az koncem prvni
srpnové dekady. V tomto obdobi vétsinou dochazi k naristu poskozeni alternariovymi
skvrnitostmi, jednak v dtisledku vyssich déletrvajicich teplot, ale téz i v dtsledku vétsiho
rozsahu nekrotickych skvrn a 1ézi na listech uvolnujicich vétsi mnozstvi spor. Svoji tlo-
hu u nékterych odrtid ma jiz pocinajici senescence nati a tim niz$i nachylnost k infekci.
Cetnéjsi vyskyt zachycenych spor rodu Alternaria i vétsi rozsah poskozeni od poloviny
Zervence do poloviny srpna uvddi i GAWINSKA-URBANOWICZ a KAPSA (2013) a pro
druhou a treti cervencovou dekddu SHPANEV a SMUK (2022). Porovnani kfivky z let
2014-2024 s krivkou 1961-1990 na Obr. 6 ukazuje na vyrazny nartst déletrvajicich obdobi
s letnimi teplotami v poslednim obdobi.

Pouzita pétidenni suma hodinovych sum efektivnich teplot nad 25 °C je proto ziejmé
dobrym ukazatelem zmény povétrnostnich podminek v pribéhu roku a s tim i souviseji-
cich zmén ve vyskytu alternariovych skvrnitosti.

Obr. 6: Primérné hodnoty pétidennich sum ETh25 pro Havli¢kiv Brod za obdobi 2014-2024
a jejich srovnani s obdobim 1961-1990
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Dlouhodobéjsi zmény sum ET25
Historické meteorologické udaje, vhodné pro dlouhodobéjsi sledovani vyvoje klimatu
v daném misté, jsou z divodu ru¢niho méfeni jednotlivych veli¢in v minulosti dostup-
né pouze v dennim kroku a nikoliv v kratsich, desetiminutovych anebo ¢tvrthodinovych
intervalech, tak jak to umoznuji soucasné automatické meteorologické stanice. U stanic
s manudlni obsluhou v minulosti se méreni teploty vzduchu provadéla v terminech 7, 14
a 21 hodin stfedniho mistniho ¢asu, odecet maximalni teploty se provadél v 21 hod. téhoz
asu (SLABA, 1972; ZIDEK a LIPINA, 2003). Pokusili jsme se proto stanovit dlouhodobéjsi
zmény SETh25 pomoci zavislosti jejich dennich hodnot na Tmax. Na Obr. 7 je vynese-
na zavislost mezi témito dvéma veli¢cinami pro udaje ziskané z automatické meteostanice
v Havlickové Brodeé za obdobi 2014-2024. Ukazuje se, Ze tato zavislost ma v pfipadé pouziti
linearni zavislosti hodnotu R? 0,89 a nezlepsi se ani pfi zahrnuti minimalnich teplot do vy-
poctu. Ponékud lepsiho vysledku, zejména pak pti vyssich maximalnich teplotéch, u nichz
linearni zavislost dava nizsi hodnoty, 1ze dosahnout pouzitim nelinearniho vztahu, u néjz
je hodnota R? 0,919.

Vys$si rozptyl hodnot SETh25 pro jednotlivé maximalni teploty vzduchu ukazuje, Ze po-
kud je to technicky mozné, je lepsi vzdy pouzit k vypoctu pro konkrétni den namérené
hodinové teploty vzduchu a neodvozovat je z bodové hodnoty denniho maxima.

Obr. 7: Zavislost mezi SETh25 a maximalni teplotou Tmax pro Havlicktiv Brod za obdobi 2014-
2024
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Lze vsak predpokladat, Ze v delsim c¢asovém horizontu jednoho vegeta¢niho obdobi
se odchylky vypocitanych SETh25 pomoci nelinedrni rovnice navzajem vykompenzuji
a sumy efektivnich teplot stanovené s pouzitim maximalnich dennich teplot se budou bli-
zit hodnotdm vypocitanym z prumeérnych hodinovych teplot. Z vetejné dostupnych den-
nich meteorologickych udajti ze stanic provozovanych CHMU podle zakona 123/1998 Sb.
jsme piepocitali maximalni denni teploty na SETh25 pro meteorologickou stanici CHMU
v Havlickové Brodé za obdobi 1961-2023. Vysledek je prezentovan na Obr. 8. Ukazuje se,
ze az do konce 80. let dvacatého stoleti teplotni sumy jen ojedinéle prekrac¢ovaly hodnotu
500 °C a pohybovaly se vétsinou kolem 200-300 °C. Avsak od pocatku 90 let vzristaly
a od pocatku nového stoleti stale castéji prekracuji hodnotu 1000 °C a v poslednich letech
jiz ojedinéle prekonavaji anebo se alespon blizi hodnoté 1500 °C. Jedna se tudiz o velmi vy-
raznou zménu béhem nékolika desetileti a 1ze predpokladat, Ze v budoucnu se budou sumy
i nadale zvysovat. D4 se proto predpokladat, ze se i Cetnost a intenzita poskozeni porostl
brambor alternariovymi skvrnitostmi v klasickych bramborafskych oblastech v dalsich
letech bude nadale zvySovat a je zapotfebi tomuto problému vénovat zvysenou pozornost.
Podobné i SHSPANEV a SMUK (2022) potvrzuji ¢asto v literatufe uvadény predpoklad, ze
za zvyS$enym vyskytem chorob vyvolanych alternariemi na bramborach je nutno hledat

Obr. 8: Hodnoty SETh25 vypocitané z maximalnich dennich teplot vzduchu pro Havli¢cktiv Brod
za obdobi 1961-2023
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zvySovani teploty vzduchu béhem vegetacniho obdobi. Vysoké teploty maji silné pozitivni
vliv na cCetnost vyskytu a intenzitu rozvoje téchto chorob. Podobné i vysledky sledova-
ni RUNNO-PAURSONA et al. (2015) v letech 2010 a 2011 v severnim Pobalti ukazuji, ze
v tomto regionu se vyrazna poskozeni zplisobena alternariemi stavaji zavaznym problé-
mem vyvolanym zvy$enou Cetnosti horkych letnich dni. Tedy zfejmé téch s maximalni
teplotou nad 25 °C, coz je klimatologicky uznavana hranice pro definici letniho dne.

ZAVER

V predlozené praci jsme se pokusili dat do souvislosti zvySeny vyskyt alternariovych skvr-
nitosti v poslednich desetiletich s vys$imi teplotami nad 25 °C a vhodnou klimatickou
charakteristikou, kterou je suma hodinovych efektivnich teplot nad 25 °C. Ukazalo se, zZe
prubéh téchto sum ve vétsiné let celkem dobie koresponduje s pribéhem poskozeni na lis-
tech vyvolaném alternariovymi skvrnitostmi.

Pro lepsi charakteristiku slouzici k vyjadfeni dlouhodobéjsiho piisobeni vysokych tep-
lot na rostliny a vyvoj choroby, jsou pouzity klouzavé pétidenni sumy ETh25. Pfi jejich
zprimérovani pro jednotlivé dny v letech 2014-2024 se ukazaly rozdily v pribéhu ro¢niho
chodu teplot oproti typickym hodnotam z prvni poloviny minulého stoleti. Vyvrcholeni
léta prichazi pozdéji az pocatkem srpna, zatimco kolem poloviny cervence byl zazname-
nan pomérné vyrazny pokles pétidennich sum ETh25 oproti predchazejicim i nasledujicim
dntim. Tato skutec¢nost se pomérné dobfe odrazi vétsinou i ve vyvoji rozsahu poskozeni
listti. Pétidenni sumy ETh25 °C v pribéhu jednotlivych vegeta¢nich sezéon mohou zaroven
slouzit k vyjadfeni miry stresu bramborovych porostii a jako ukazatel pro mozny rozvoj
projevi alternariovych skvrnitosti na listech.

U vyvoje ro¢nich sum ETh25 byl zaznamenan jejich vyrazny postupny nartist od poc¢atku
devadesatych let minulého stoleti nejprve na dvojnasobek a ke konci zpracovaného obdobi
v nékterych letech az na trojnasobek hodnot pred rokem 1990. Zatim se neobjevily zadné
nové poznatky, ze by se riist teplot nejen na nasem uzemi mél zastavit anebo alespon zpo-
malit. Proto je nutno pocitat s tim, ze bramborové porosty budou i nadéle potfebovat ak-
tivni ochranu proti alternariovym skvrnitostem. Zaroven stale se zvysujici teploty vzduchu
budou negativné pusobit na vyvoj a rist porosti a hliz. K teplotnimu stresu se bude pfi-
davat i stres z nedostatku vlahy vlivem nerovnomeérného rozdéleni srazek béhem vegetace.

PODEKOVANI

Prispévek vznikl s podporou vyzkumného tikolu NAZV QK22010073 ,, Alternativni postu-
py ochrany brambor proti chorobam a $kiidciim minimalizujici negativni vliv na Zivotni
prostredi“ a institucionalni podpory na dlouhodoby koncep¢ni rozvoj vyzkumné organi-
zace reg. ¢. MZE-RO1624.
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LITSCHMANN, T. - DOLEZAL, P. - HAUSVATER, E. - SEDLAK, P. - SEDLAKOVA, V.
THE EFFECT OF TEMPERATURE PROGRESS IN VEGETATION ON EARLY BLIGHT
OCCURRENCE IN POTATOES

Védecké prace - Vyzkumny ustav bramboraisky Havlickav Brod, 2024, 30: 19-32

The paper evaluates five-year monitorings of early blight occurrence in varieties included in the List of Rec-
ommended Varieties (SDO) and related to temperature characteristic sum of hourly effective temperatures

above 25 °C (SETh25). It is shown that especially temperatures above this limit significantly contribute to

early blight development in potato crops. An indicator of suitability of temperature conditions for develop-
ment of early blight during growing season has also been developed based on five-day summary of hourly
effective temperatures above 25 °C (5dSETh25).

To express changes in conditions for early blight development in past decades, SETh25 were calculated
for individual years in the period 1961-2023 for Havli¢ckav Brod and it was shown that they reached double
or triple values in last decade compared to 1961-1990. For the annual progress of the indicator 5dSETh25
in the period 2014-2024 a significant increase of values was also recorded compared to 1961-1990 with
peaks being reached in August.

early blight; sum of effective temperatures; climate change
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